A haztartasi méreti energiatarolék piaca, muszaki jellemzoi,
unids és hazai tapasztalatok

Az unids tamogatasi programok és a Napenergia Plusz Program (NPP) hazai végrehajtasa
soran felhalmozott tapasztalatok fontos irdnymutatast nyudjthatnak az Uj tamogatasi
konstrukciok — kdztik az Otthoni Energiatarolas Program (OETP) — tervezéséhez és sikeres
mukodtetéséhez. Jelen tanulmany e tapasztalatok Osszegzésére vallalkozik, emellett
attekintést nyujt a haztartasi energiatarolas legfontosabb jellemzdirél, a kapcsolodéd
mUlszaki adottsagokrél és technoldgiai megoldasokroél, tovabba bemutatja a telepitési
folyamat f6bb lépéseit, az engedélyeztetési folyamatot és a figyelembe veend gyakorlati
szempontokat.
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I. A haztartasi méreti energiatarolok alkalmazasanak célja,
alapveté miiszaki jellemzoi, sajatossagai

[.1. Legfébb alkalmazasi célok

A haztartasi méret( energiatarolok elsédleges célja a tetére telepitett napelemes
rendszer altal megtermelt villamos energia helyben torténé felhasznéalasanak, vagyis az
onfogyasztasnak a maximalizalasa. Egy atlagos haztartdas a napelemes rendszer
termelésének jellemzbéen csupan 20-25%-at képes azonnal felhasznalni, mivel a
termelés és a fogyasztas idében altalaban eltér egymastol. Az energiatarold lehetévé
teszi a napkdzben megtermelt, de azonnal fel nem hasznalt megujuld energia eltarolasat
és kés6bbi felhasznalasat, amikor a haztartas energiaigénye ténylegesen jelentkezik.
Ennek eredményeként az onfogyasztas aranya akar 70-80%-ra is novelhet, mig
intelligens energiafelhasznalasi megoldasokkal és fogyasztasmenedzsmenttel a 90%
feletti szint is elérhetd.

Tovabbi jelentds elény, hogy az energiatarold rendszerek novelik az ellatasbiztonsagot. Az
erre alkalmas rendszerek aramszlnet esetén automatikusan biztosithatjdk a haztartas
legfontosabb fogyasztdinak energiaellatasat (UPS vagy back-up funkcid), igy csokkentve
a haldzati kimaraddsok hatasat és novelve a haztartas energiafliggetlenségét.

Harmadik fontos szempontként kiemelhet6 a haztartasok rugalmassaganak novelése a
villamosenergia-piac valtozd feltételeihez valé alkalmazkodasban. Az energiataroldk
lehetdvé teszik a dinamikus tarifarendszerek elényeinek kihasznalasat: az alacsony aru
id6szakokban vasarolt villamos energia eltarolhatd, majd a magasabb aru id6szakokban
felhasznalhatd6. Ez nemcsak a villamosenergia-koltségek csdkkentését segiti el6, hanem
hozzajarul a villamosenergia-rendszer kiegyensulyozottabb mikodéséhez és a fogyasztai
rugalmassag noveléséhez is.

Mindezen kedvez6 hatasok felismerése nyoman szamos orszag kormanya aktivan
Osztdnzi a haztartasi energiataroldok széles korl elterjedését, célzott tamogatasi
programok bevezetésével.

[.2. Mlszaki jellemzdk

A haztartasi méret( energiatarold rendszer (angolul: Home Battery Energy Storage
System, HBESS) egy olyan berendezés, amely elektromos energiat tarol és igény szerint
visszataplalja azt a haztartas fogyasztdinak. Az otthoni energiatarolé rendszer tobb
kulcskomponensbél all:



e akkumulatorcellakbol: a rendszer energiatarolo egységei, amelyek a napelemek
altal termelt elektromos energiat kémiai energia formajaban raktarozzak el, majd
szlikség esetén visszaalakitjak azt felhasznalhaté elektromos energiava

e inverterb6l, amely a napelemek és akkumulatorok altal termelt/tarolt
egyenaramot (DC) a haztartasi készulékek altal igényelt valtakozéaramma (AC)
alakitja, de akkumulatorkezeld funkcidkat is ellat,

o toltésvezérlébol, amely szabalyozza az akkumulatorokba aramld toltési
folyamatot, megakadalyozva a tultoltést és a mélykisulést, ezzel meghosszabbitva
az akkumulatorok élettartamat. A modern lakossagi energiatarolok tobbségében a
toltésvezérlés mar nem feltétlen kulon alloé egység, hanem az inverter része.

e Battery Management Systembdl: a BMS folyamatosan figyeli és kezeli az egyes
akkumulatorcellak feszultségét, hdmérsékletét és toltottségi allapotat, biztositva
a biztonsagos és hatékony mulkodést. Kommunikal az inverterrel, esetenként
kozvetlenul az EMS-el.

o felligyeleti, vezérloszoftverb6l (EMS), amely 0sszefogja és iranyitja a rendszer
O0sszes komponensét, valés idejli adatokat gyljt az energiatermelésrol és -
fogyasztasrol, és lehetévé teszi a felhaszndldé szamara a rendszer tavoli
monitorozasat és vezérlését).

A haztartasi méret(i energiatarolék jellemzéen 5-15 kWh kapacitasu rendszerek, amelyek
teljesitménye illeszkedik a hozzajuk kapcsolddo napelemes rendszer méretéhez. Atarold
tipikusan egy hibrid inverteren' keresztlil kapcsolédik a napelemes rendszerhez.
Ugyanakkor el6éfordul az is, hogy egy mar meglévd napelemes rendszer mellé utdlag
telepitenek akkumulatoros taroldt, amely sajat inverterrel csatlakozik a rendszerhez.
Ilyenkor a rendszerben két inverter mikodik parhuzamosan, ami, mint alabb bemutatjuk,
mdszaki és hatékonysagi szempontbdl kevésbé optimalis megoldas.

A modern haztartasi energiatarolok esetében egyre inkabb elterjed a moduldris kialakitas,
amely lehetdvé teszi a tarolékapacitas kés6ébbi, fokozatos bévitését a valtozé fogyasztasi
igényekhez igazodva.

Az alabbiakban bemutatjuk az otthoni energiatarolok f6bb mszaki jellemzéit.

[.2.1. Technoldgia

Napjainkban a litium-vasfoszfat (LiFePO4 vagy LFP) kémia dominal. Elénye, hogy
biztonsagosabb, nehezebben kap langra, és hosszabb az élettartama (akar 6000+ ciklus),
mint a kordbban elterjedt litium-ion (NMC) vagy 6lomsavas akkumulatoroknak.

T A hibrid inverter egy olyan intelligens eszktz, amely a napelemek altal megtermelt egyenaramot alakitja at
haztartasi valtoaramma. Legfébb jellemzbje, hogy képes a megtermelt energiat kozvetlenul
akkumulatorokban tarolni késébbi felhasznalasra, mikozben folyamatos kapcsolatban marad az
elektromos halézattal.



[.2.2. Mérethez kapcsolodé jellemzék

o Teljesitmény (kW): azt mutatja meg, mekkora teljesitményl termelést képes a
rendszer letarolni, illetve mekkora terhelést képes egy id6ben kiszolgalni.
Haztartasi méretben ez altalaban 3-10 kW.

o Kapacitas (kWh)

o Névleges kapacitas (kWh): a rendszer altal tarolhaté maximalis
energiamennyiség. Haztartasoknal jellemzéen 5-15 kWh, de modularis
rendszereknél ez akar 40-50 kWh-ra is bdvitheté.

o A hasznosithato kapacitast a DOD (depth of discharge), vagyis a gyarté
altal ajanlott, a rendszer élettartamanak megévasa érdekében
alkalmazandd kisUtési mélység hatdrozza meg. Az egy ciklus soran
ténylegesen igénybe vehetd kapacitas a névleges kapacitas és a kisutési
mélység szorzata. A DOD tipikusan rendszerint 80-95%. gy egy 10 kWh
névleges kapacitasu tarold esetében a hasznosithaté kapacitas 8-9,5 kWh.

o Az utébbi idében ugyanakkor elterjedt az a gyart6i gyakorlat, hogy a
felhasznalék szamara mar eleve a ,,nettd”, azaz hasznosithatd kapacitast
kommunikaljak. Ilyenkor a névleges kapacitast mar ugy hatarozzak meg,
hogy az tartalmaz egy beépitett puffert, ezért ezekben az esetekben a DOD
értéke gyakorlatilag 100%, és a névleges kapacitas kozvetlenul hasznalhato
hasznos kapacitasként. A kapacitds meghatdrozasakor ezért minden
esetben fontos figyelembe venni, hogy a gyarté milyen DOD értékkel adta
meg az akkumulator kapacitasat.

o Ateljesitmény és a kapacitas viszonyat gyakran azzal fejezik ki, hogy hany 6ras
tarolérél van szé. Jelenleg a 2 6ras taroldk tekinthet6k a legelterjedtebbnek,
ugyanakkor egyre gyakoribbak a 4 6ras taroléi beruhdzasok is.

[.2.3. Hasznos élettartamhoz, garanciahoz kapcsolodo mutatok

Az alabbi négy paraméter egyltt hatarozza meg a HBESS rendszerek teljesitmény-
garancidjanak keretét — idében, ciklusban és kapacitasban egyarant.

e Garancia idétartama: A gyartd altal vallalt naptari garancia hossza (altalaban
években megadva), amelyen belil az akkumulator rendszer meghibasodéas esetén
javitasra vagy cserére jogosult. Tipikus érték HBESS rendszereknél: 10-15 év.
vonatkozik. Egy ciklus = egy teljes toltés + kisttés a DOD szerinti mértékig. A garancia
addig érvényes, amelyik el6bb bekovetkezik: az idékorlat vagy a cikluskorlat. Tipikus
erték: 3 000-6 000 ciklus.

e Garancia SOH% (State of Health): Az a minimalis kapacitasszint (%-ban, a névleges
kapacitashoz viszonyitva), amelyet a gyarté a garancia id6tartama alatt garantal. Ha
az akkumulator kapacitasa ez ala csdkken, garanciaérvényesités lehetséges. Tipikus
érték: 70-80% SOH a garanciaperiodus végén.



e Garancia degradacios tényezé [MWh/%]: Megmutatja, hogy 1% SOH-csbdkkenés
hany MWh energia atadasanak felel meg — azaz mennyi energiat lehet az
akkumulatoron ,,atvezetni" miel6tt a kapacitas 1%-kal csokken. Ez 6sszekdti a ciklus-
alapu és a kapacitas-alapu garanciat.

Képlete:
Degradaciés tényezd = Névleges kapacitas [MWh] x Garancia ciklusszam /
(100% - Garancia SOH%)

Példa: 10 kWh-s rendszer, 4 000 ciklus, 80% SOH garancia esetén:

10 kWh x 4 000/ (100% - 80%) =2 000 kWh/%

Ez azt jelenti: minden 2 000 kWh atvezetett energia utan csokken 1%-kal a
kapacitas.

[.2.4. Hatékonysaghoz, kompatibilitdshoz kapcsoldédd miszaki jellemzdk

Névleges fesziiltség (V):

Az energiatarolé rendszerekben az akkumulatorcellak soros és/vagy parhuzamos
kapcsolasaval alakul ki a tarold névleges egyenfesziiltsége (DC). Ez az egyik legfontosabb
muUszaki paraméter, mivel meghatarozza, hogy az adott akkumulator milyen inverterrel
kompatibilis, emellett jelent6és hatassal van a rendszer hatasfokara, mukodési
veszteségeire és végso soron a felhasznaldi élményre is.

A lakossagi energiatarolasi piacon ma két f6 kategoria terjedt el: az alacsony feszultségu
(LV - Low Voltage) és a nagyfeszlltségl (HV — High Voltage) rendszerek.

e |V (Low Voltage) rendszerek:

Az alacsony feszultségl akkumulatorok jellemzéen 48-51,2 V névleges
fesziltségen miikoédnek. Elényuk, hogy érintésvédelmi szempontbdél
biztonsagosabbak, telepitéstik egyszer(ibb, és széles kord inverter-
kompatibilitassal rendelkeznek. Hatranyuk ugyanakkor, hogy azonos teljesitmény
mellett nagyobb aramerdsséggel mikodnek, ami nagyobb veszteséget, er6sebb
melegedést és alacsonyabb rendszerhatasfokot eredményez. Emiatt az inverterek
gyakran aktiv h(tést igényelnek, ami zajosabb muikodéssel jarhat. Az LV
rendszerek kisebb méretl HBESS rendszerek, és jellemzéen olcsébbak.

e HV (High Voltage) rendszerek:
A nagyfeszultségl energiataroldk tipikusan 100-500 V vagy annal magasabb

feszultségtartomanyban lGzemelnek. Mivel azonos teljesitmény mellett kisebb
aram folyik bennuk (P = U x |), kisebbek az elektromos veszteségek, vékonyabb
kabelezés alkalmazhatd, és dsszességében magasabb rendszerhatasfok érhetd
el. Amagasabb fesziltségszintet a cellak soros kapcsolasaval érik el, ami jelenleg
a leghatékonyabb lakossagi energiatarolasi megoldasok alapja.



Az inverter és az akkumulator feszultségszintjének minden esetben kompatibilisnek kell
lennie: alacsony feszultségl (LV) akkumulator nem csatlakoztathatd nagyfeszultségl
(HV) inverterhez, és forditva sem. Emiatt meglévé napelemes rendszer utdlagos
energiataroléval torténd bovitése esetén elsé lépésként mindig ellendrizni kell, hogy az
adott inverter milyen tipusu akkumulatort tamogat, és ehhez igazodva kell kivalasztani a
megfeleld energiatarolot.

Akkumulator fesziiltsége és az inverter kapcsolata

HV rendszer esetén az akkumulator kozvetlenil csatlakozik az inverter DC-buszara, mivel
a két oldal feszultségszintje kozel azonos (jellemzéen 350-500 V). Nincs szukség kulon
DC-DC konverterre, az aramkor egyszer(ibb felépitésli és kisebb konverziés veszteséggel
muakodik.

LV rendszer esetén az akkumulator fesziltsége (altaldban 48 V) és az inverter DC-
buszanak feszultsége kozott jelentdés kiulonbség van. Ennek athidalasara vagy a hibrid
inverterbe van beépitve egy DC-DC fokozat, vagy egy kulon konvertermodul illeszti a két
oldalt egymashoz. Ez a tobblépéses konverzié tovabbi hatékonysagveszteséggel jar a HV
megoldashoz képest.

Ha valaki tarolét szeretne egy meglévé rendszerhez csatlakoztatni, az inverter tipusa
meghatarozza, hogy milyen feszultségl akkumulator kothetd hozza, és hogy szlikség van-
e kilon konvertermodulra. A legtobb modern hibrid inverter rendelkezik beépitett DC-DC
fokozattal, és a gyartd specifikalja, hogy LV vagy HV akkumulatort tAmogat-e a készllék.

A tarolo kapcsolédasa a PV rendszerhez
Megkulonboztetink egyenaramu (DC-csatolt) és valtéaramu (AC-csatolt) rendszereket.

DC-csatolasurendszer esetén a napelem, az akkumulator és az inverter ugyanazon a DC-
buszon kapcsolodik 6ssze. Az akkumulator toltése és meritése kozvetlenul DC szinten
zajlik, igy az energiaut rendkivil rovid: a napelemek altal termelt energia egyetlen
konverzids lépéssel eljut a fogyasztohoz, vagy kdzvetlenil akkumulatorba toltédik.

Arendszer kézponti eleme a hibrid inverter, amely egységesen kezeli a napelemeket és az
akkumulatort egyarant. Ez a centralizalt felépités ugyanakkor kockdazatot is jelent: ha az
inverter meghibasodik, az egész rendszer leall. Mindez azonban nem akadalyozza az
elterjedését — napjainkban az uj telepitések tobbsége mar ilyen kialakitassal készul.

AC-csatolasu rendszer esetén az akkumulator nem a DC-buszon, hanem az AC oldalon
kapcsolddik a rendszerhez, egy 6nalld inverter egységen keresztul. A napelem és az
akkumulator invertere igy teljesen fliggetlen egymastol, két kulonalld inverter van a
rendszerben, ami azt jelenti, hogy az energia Utja soran kétszeres DC-AC, illetve AC-DC
atalakitasra van szukség. Ez nagyobb konverziés veszteséggel és gyengébb
o0sszhatdsfokkal jar, mint a DC-csatolasu megoldasoknal.



Cserébe azonban a rendszer rugalmasabb és jobban bdvithetd. Az akkumulator utélag is
telepithet6 egy meglévd string inverter mellé anélkul, hogy az eredeti invertert cserélni
kellene, és a kulonb6z6é gyartok eszkozei szabadon kombinalhatok egymassal. A két
fuggetlen inverter egyben redundanciat is biztosit: ha az egyikuk meghibasodik, a masik
tovabb Uzemelhet. Mindezek miatt ez a megoldas els6sorban meglévd napelemes
rendszerek utdlagos bévitésénél, ugynevezett retrofit telepitéseknél terjedt el.

Hatasfok

A ciklus hatékonysag (round-trip efficiency, RTE) azt fejezi ki, hogy a betarolt energia hany
szazaléka nyerhet6 vissza felhasznalhatdé formaban. Ha példaul 10 kWh-t toltink az
akkumulatorba, és 9,5 kWh-t tudunk beléle kinyerni, az RTE 95%.

Aveszteségek tobb helyen keletkeznek a rendszerben: az akkumulatorcellakban toltés és
kistités soran (belsé ellenallas, héfejlédés), DC-DC konverter esetén annak atalakitasi
vesztesége, azinverterben a DC/AC atalakitas soran, valamint a BMS sajat fogyasztasabol
adédodan (vezérléelektronika, kommunikacié). AC-csatolasu rendszereknél mindehhez
hozzaadddik a kétszeres konverzié vesztesége is: az energia toltéskor AC-bdl DC-vé,
kisitéskor pedig DC-b6l ismét AC-vé alakul at, ami rendszerszinten tovabbi 4-8
szazalékpontos hatasfokcsokkenést eredményezhet.

A modern litium-alapu haztartasi rendszerek (LFP vagy NMC cellakkal) jellemzéen 90—
98% kozotti RTE-t érnek el. Az alacsonyabb értékek tipikusan az LV rendszerekre
jellemzék, ahol a DC-DC konverter tobbletkonverziés veszteséget okoz, illetve az AC-
csatoldasu megoldasokra, ahol a kettés atalakitas szintén rontja az 6sszhatasfokot. A HV
rendszerek, ahol az akkumulator kozvetlenul csatlakozik az inverter DC-buszara,
altalaban a tartomany fels6 részén mozognak.

Fontos megjegyezni, hogy a gyartok altal kozolt hatasfokértékek jellemzéen idealis,
névleges korulményekre vonatkoznak (optimalis hémérséklet, névleges terhelés). Valds
Uzemben - részterhelésen, alacsony h&émérsékleten, vagy az akkumulator
élettartamanak végén — az RTE néhany szazalékkal alacsonyabb lehet.

1.2.5. Egyéb, a haztartasi telepités szempontjabol fontos paraméterek

IP védettség

Az IP-védettségi besorolas meghatdrozza, hogy az eszkdz milyen koérnyezeti korulmények
kozott helyezheté el biztonsdgosan. Az IP20-IP21 besoroldsu készllékek beltéri,

nedvességtél védett helyre valok, mig az IP55-1P66 kozotti értékkel rendelkezd eszkdzok
poros kdrnyezetben és kultéren is megfelel6 védelmet nyujtanak.

Beépitett flités



Az LFP kémia sajatossaga, hogy 0°C alatt a toltés tiltott, 10°C alatt pedig csak korlatozott
teljesitménnyel végezhetd, mivel alacsony hédmérsékleten a litiumionok mozgékonysaga
csokken, és a cellak karosodhatnak. Fltetlen helyiségbe — példaul garazsba vagy taroloba
— telepitett rendszereknél ezért fontos szempont, hogy az akkumulator rendelkezzen
beépitett fltéssel, amely télen biztositja a megfeleléd mikodési hémérsékletet.

Beépitett tlizoltérendszer

Egyes akkumulatorrendszerek automata tlzoltérendszerrel is felszerelhetdék, amely
termikus esemény vagy flstérzékelés esetén automatikusan beavatkozik. Ez killonosen
nagy kapacitasu vagy zart térben elhelyezett rendszereknél fontos biztonsagi szempont,
mivel az akkumulatortlz — kilonosen termikus szaladas esetén — rendkivil nehezen
olthato és gyorsan tovaterjedhet.

Back up funkcio

A backup funkcio biztositja, hogy aramsziinet esetén az otthon tovabbra is mikodéképes
maradjon a tarolt energia felhasznalasaval. Amikor a haldzat kiesik, a rendszer érzékeli a
kiesést (milliszekundumok alatt), levalasztja az otthont a halézatrél (szigetlizem), és az
akkumulatorbol latja el arammal a haztartasi fogyasztoi berendezéseket, majd a halézat
visszaallasakor automatikusan visszakapcsol. Kétféle backup létezik, a részleges, amely
révén csak bizonyos, elére kijelolt korok kapnak aramot (pl. hité, vilagitas, router, néhany
konnektor). Ehhez kisebb akkumulatorkapacitas is elegendé. Illetve van a teljes backup,
amely révén az egész otthon dramellatasa folyamatos marad. Ez utébbi nagyobb
kapacitast és er6sebb invertert igényel. A backup ellatas idétartama természetesen az
akkumulator kapacitasatol fugg.

A backup funkcié a legtobb modern rendszerben integralt, de fizikailag kulonalld
egységként alakithatjak ki az atkapcsolo relét, amelyet a villanyéra szekrénybe vagy a
fogyasztdsméré mellé szerelnek be. Feladata, hogy halézatkieséskor levalassza az
otthont a halézatrél (szigetlizem), majd visszakapcsolaskor Ujra szinkronizaljon. Emellett
egyes gyartok kifejezetten kilon egységként forgalmazzak ezt a modult, ez a backup
boksz.



Il. Az eurdpai piacon forgalmazott haztartasi méretti energiatarolok
kinalati jellemzoi

A haztartasi méretl energiataroldk piaca Eurdpaban robbanasszerld ndvekedésen megy
keresztul, elsésorban a lakossagi napelemes rendszerek kiegészit6é technolégiajaként. Az
Ujonnan telepitett lakossagi napelemes rendszerek ma mar nagyobb részt taroléval
kombinalt hibrid rendszerek, mikdzben a kordbban telepitett napelemes rendszerek
akkumulatoros utélagos bdvitése is egyre nagyobb mértékben megjelent a piacon. Ezzel
szemben az energiatarolok 6nalld, napelemtdl fuggetlen haztartasi alkalmazasa tovabbra
sem jellemzd, és kozéptavon sem varhatd ennek érdemi elterjedése.

Az alabbi, az LCP Delta altal készitett abra is jél mutatja, hogy a haztartasi energiatarolok
eurdpai piacanak indulasa 2020 korlilre tehetd, majd 2023-ra az éves telepitési volumen
mar elérte a 8 GW-ot. A dinamikus novekedést elsésorban a tobb eurdpai orszagban -
kilonésen Németorszagban, Olaszorszagban, Ausztridban és Nagy Britannidban -
elérheté kedvezd tamogatasi rendszerek 0sztonozték. E tamogatasi konstrukcidokat a
Melléklet részletesen is bemutatja. A kozvetlen pénzigyi tdAmogatas mellett jellemzd
eszkdz a kedvezményes hitelkamat, az atfogd energetikai korszerUsitési programok
keretében nyujtott taroldotamogatds, valamint a haztartasi energiataroldk telepitésére
vonatkozé kedvezményes AFA.

Bar 2024-re ezek atamogatasok tobb orszagban mérséklédtek, az éves szalddelszamolas
unids szintl fokozatos kivezetése tovabb erdsiti a haztartasok gazdasagi 6sztonzéit az
energiatarolok telepitésére. Ennek kovetkeztében a piaci alapu kereslet szerepe
varhatdéan tovabb novekszik. Az LCP Delta el6rejelzése szerint az évtized végéig
Eurépaban tovabbra is legalabb 6 GW Uj haztartasi energiatarolé-kapacitas létesulhet
évente.

1. abra: Az eurépai haztartasi taroldi piac fejlédése, beépitett éves Uj teljesitmény, MW
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A novekedési potencial abbdl is lathatd, ha Osszevetjik a haztartasi napelemes
rendszerek és a haztartasi energiatarold rendszerek jelenlegi kiépitettségét. Egyedul
Németorszagban kisebb ezek egymashoz viszonyitott aranya 2-nél, a legtobb orszagban
egyelére még csak toredéke a tarolok szama a PV-k szamanak.

2. dbra: Haztartasi energiatarolok (kék, bal) €s PV-k (sarga, jobb) elterjedése a fé6bb eurdpai orszagokban, rendszerek
széma, db, 2025 november
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Forras: LCP Delta: European Market Monitor on Energy Storage 9.5
Gyartok, markak

Az eurdpai haztartasi energiatarold piac kinalati oldalanak alakulasat az EUPD Research
féléves jelentései kovetik nyomon a legrészletesebben. A legfrissebb adatok alapjan a
piac egyértelmi vezetdje a kinai BYD, mellette tobb mas kinai gyarté — kéztik a Huawei, a
Growatt, a Fox ESS, a Pylontech és a GoodWe —is jelent8s részesedést szerzett, mikézben
a hagyomanyosan er8s német szereplék, példaulaz E3/DC, a Fenecon és a VARTA Storage
piaci jelenléte mérséklédik.?

A piac szerkezete az elmult harom év soran jelent8s atalakulason ment keresztul. 2022
els6 felében még elsésorban a német gyartok dominaltak a piacot a BYD mellett: a
Sonnen, a SENEC és az E3/DC a BYD-val egylittesen a németorszagi telepitések mintegy
haromnegyedét adta. A BYD ekkor 23%-0s 0sszeurdpai részesedéssel vezette a piacot,
mig a Sonnen és a SENEC rendre 21, illetve 20%-ot képviselt. A piac ebben azidészakban
er6dsen Németorszag-kdzpontu volt, és a hazai markak toltotték be a vezetd pozicidkat.?

2023-ra és 2024-re a BYD tovabb er@sitette vezetd szerepét, mikdozben a kinai gyartdk
Osszességében jelentésen novelték eurdpai jelenlétiiket. A 2023-as adatok szerint a BYD
részesedése mar elérte a 29%-ot, mig a masodik és harmadik legnagyobb szerepl6 13,
illetve 9%-0s piaci arannyal rendelkezett. A harom legnagyobb gyarté egyuttesen ekkor

2 Forras: ESS News
3 Forras: ESS Europe
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https://www.ess-news.com/2025/07/23/eupd-research-home-storage-grows-across-europe-in-first-half-of-2025/
https://www.ees-europe.com/trendpaper/solar-storage-market-europe?lang=en

mar az eurdpai piac tobb mint felét uralta. A BYD részesedése 2024 els6 felében tovabb
emelkedett, megkozelitve a 30%-ot.*

2025-re ugyanakkor a piac koncentraciéja mérséklédott. A BYD tovabbra is meg6rizte
vezetd helyét, részesedése azonban 20-21% koruli szintre csdokkent, mikdzben a piaci
szerepl6k kozotti verseny érezhetben er6sodott. Megjelentek a piacon az alacsonyabb
koltségszinttel mikodd Uj kinai gyartok, és 6sszességeben sokszinlbb, versengdbb piaci
kornyezet alakult ki.®

Azaz 6sszességében elmondhatd, hogy harom év alatt a BYD meg6rizte csucspozicidjat,
de a kinai rivalisok latvanyosan er6sodtek, a korabban dominans német markak relativ
sllya csOokkent, és a piac egyre arverseny-vezéreltebb, toredezettebb képet mutat.

1. tablazat: A legjelent6sebb markak termékei és fébb miiszaki jellemzdi

Gyarté Székhely F6 termék Kapacitas Kémia

Tesla USA Powerwall 3/ 3P 13,5 kWh LFP

BYD Kina Battery-Box HVE 5,1-66,0 kWh LFP

sonnen (Shell) Németorszag sonnenBatterie 10 2,5-45 kWh LFP
E3/DC Németorszag S10EPRO/S10X 5,25-20+ kWh Li-ion
VARTA Storage Németorszag VARTA element 3,3-26,4 kWh Li-ion

Sungrow Kina SBR096-SBR256 9,6-25,6 kWh LFP

Huawei Kina Luna2000 5-30 kWh LFP

Enphase USA 1Q Battery 5P 5 kWh/modul LFP

GoodWe Kina Lynx Home F 3,6-21,6 kWh LFP

A haztartasi energiataroldi piac nagyon gyorsan fejlédik, és folyamatosan lépnek be Uj
markak. Ezek kozul kiemelendd a Deye, amely bar a korabbi EUPD ESS riportokban nem
szerepelt a leggyakrabban emlegetett top 6t kozott, de a Top Brand dijak és a bevételi
adatok alapjan a Deye egyértelmien a kovetkez6 hullam egyik legdinamikusabban
terjeszked6 szerepléje, kilonosen Dél- és Kozép-Eurdpaban.® Eurdpaban elsésorban
Lengyelorszagban, Spanyolorszagban és Olaszorszagban szerzett erfs poziciét — az

4 Forras: PV Magazin
5 Energy Storage Expo
8 ESS News
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https://www.pv-magazine.com/press-releases/market-survey-byd-batterybox-leads-the-european-market-for-residential-storage/
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https://www.ess-news.com/2026/04/13/deye-shows-first-signs-of-significant-profits-for-chinese-energy-storage-makers/

EUPD Research idén, 2026-ban Top Brand PV dijjal ismerte el a Deye-t a tarolék
kategdridgjaban mindharom piacon. Ez azért is jelentds, mert az EUPD dijai telepit6i
felméréseken alapulnak, tehat a szakma tényleges bizalmat tikrozik.’

Emellett a Fronius is Ujbelépbnek szamit a haztartasi energiataroléi piacon. Mig
invertergyartasban erés piaci pozicidja van, a Fronius csak 2025 elején mutatta be sajat
fejlesztésl, ,Reserva" nevl akkumulatorrendszerét. A Reserva kifejezetten a Fronius
GENZ24 Plus hibrid invertereivel valé zokkenédmentes egyuttmikodésre tervezték, és az
eurdpai piacra fejlesztett rendszerként kommunikaljak. 2026-ban mar érzékelhet6 a piaci
jelenléte.?

7 Deye
8 PVEUROPE
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https://www.deyeinverter.com/news/company-news/Deye-Residential-ESS-Secures-Key-JET-and-ECHONET-Lite-Certifications.html
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lll. Haztartasi méreti energiatarolok alkalmazasanak eurdopai
tapasztalatai

Ahogy azt korabban bemutattuk, Németorszag az eurdpai haztartasi energiataroloi piac
meghatarozoé szerepléje. A német haztartdasokban tzemeld taroldkat jelenleg dontben a
napenergia sajat felhasznaldsi aranyanak novelésére alkalmazzak.® Ez azonban azt is
jelenti, hogy a mintegy 2,1 milli6 rendszer — amely kozel 13 GW dOsszesitett
tarolékapacitast képvisel —egyeldre korlatozott mértékben jarul hozza a rendszerszintl és
a lokalis halozati feszultségek enyhitéséhez.

A probléma gyokere az egyszerd, automatikus vezérlésben rejlik: a tarolok tobbsége arra
van beallitva, hogy amint a napelemes termelés meghaladja a haztartasi fogyasztast,
azonnal megkezdik a toltést. Mivel a haztartasok tagjai jellemzéen délelétt nincsenek
otthon, vagy ha igen, aramfogyasztasuk reggel és délel6tt mérsékelt, a tarolok mar a kora
délelStti drakban megtelnek. Eppen ezért a déli cstcstermelési idészakban — amikor a
naperémuvitermelés a legtobb rendszerszintl és lokalis haldzati problémat okozza — ezek
a tarolok mar tele vannak, és nem képesek elnyelni a felesleges energiat.

Tovabbi kockazatot jelent a szinkronizalt halézati viselkedés: ha egy adott haldzati
tertileten sok tarolé egyszerre kezd tolteni vagy kislttni, az jelent6s haldzati terhelési
csucsokat idézhet elé.

Végul ez az egyszerlsitett Uzemmdd nemcsak rossz id6zitést, hanem a taroldk
szamottev alulkihasznaltsagat is eredményezi. Sem a déli PV-csucs idején a halézatrél
valé olcsé energia vételezése és esti visszataplalasa, sem az éjszakai szélenergia
felvasarlasa és reggeli értékesitése nem valésul meg érdemben - holott mindketté
hasznos lenne mind a villamosenergia-piac hatékonysaga, mind a haldzati stabilitas
szempontjabol. (Ezt 2025-ig Németorszagban az egyszer( alapbeallitasokon tul
szabalyozasi korlatok is akadalyoztak.™)

A német tapasztalatok korantsem egyedulalléak: hasonld jelenség figyelheté meg
valamennyi érintett orszagban, s6t a hazai Napenergia Plusz Program keretében telepitett
taroldknal is. A megoldas elvileg kézenfekvd, a gyakorlati megvaldsitas azonban
koordinaciot és jol megtervezett 6sztonzd arazasi rendszert igényel: a haztartasoknak az
egyszer( alapbeallitason kell valtoztatniuk, amihez megfelelé 6sztonzék sziikségesek.

Els6 lépésként mar 6nmagaban latvanyos eredményt hozhat, ha a felhasznaldk atallitjak
tarolojuk vezérlését progndzisalapu toltési stratégiara. A berlini HTW (Hochschule fur
Technik und Wirtschaft) kutatdi szerint sok tarolorendszernél ez minddssze hat
kattintassal elvégezhet6. A ,,Dein Stromspeicher kann mehr!" (,,A taroldd tobbre képes!")
elnevezésl kampanyban hét gyarté — az E3/DC, a Fenecon, a Kostal, az RCT Power, az

® Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie
10 pV Magazine

13


https://energiewende.bundeswirtschaftsministerium.de/EWD/Redaktion/Newsletter/2025/06/Meldung/direkt-erfasst.html
https://www.sfv.de/smarte-speicherstrategien

SMA, a Sonnen és a Tesvolt — igazolta, hogy rendszereik tAmogatjak a progndzisalapu
toltési stratégiat. Raadasul az intelligens toltési stratégia a tarolétulajdonos haztartasok
szamara kozvetlen anyagi elénnyel is jar: a napelemprogndzis alapjan késleltetve a
toltést, csokken a magas toltottségi szinten toltott id6, ami a HTW szamitasai szerint
atlagosan 2 évvel meghosszabbitja a litium-ion akkumulatorok élettartamat. "'

Ennél fejlettebb megkozelitést jelent az energiataroldk virtualis erémluvi vagy aggregatori
portfolidba vald bevonasa.

Németorszagban a Sonnen mar ma is 0sszekapcsolja a haztartasi tarolokat virtualis
erémuvekbe, és szabalyozasi tartalékként értékesiti azok kapacitasat a piacon — a részt
vevl haztartasok ezért rendszeres jovairasban részesllnek.'

Svédorszagban és Hollandidban a Tibber Grid Rewards nev( termékével kinal hasonld
lehet6séget az energiataroléval rendelkez6 haztartasoknak. A szolgaltatas
automatikusan az olcs6 aramaras idészakokban tolti az akkumulatort, a visszataplalt
felesleges energiaért pedig jovairast nyujt, amelyet a felhasznald az energiaszamlajabol
vonhat le. A termék egyelére a Tibber sajat Homevolt akkumulatorahoz kotott. '

Az els6sorban az Egyesilt Kiralysagban, de egyre szélesebb eurdpai jelenléttel mikodd
Octopus Energy eltéré logikat kovet: nem kulon aggregatori szolgéaltatdst, hanem
specialis tarifacsomagot kinal akkumulatoros haztartasoknak. Az Octopus Flux lényege,
hogy hajnali 2 és 5 6ra kozott kedvezé aron lehet tolteni az akkumulatort, majd a 16 és 19
Ora kozotti csucsidészakban magasabb aron visszataplalni a haldézatba. Az Intelligent Flux
verzidban a toltés és kisutés optimalizalasat az Octopus sajat Kraken szoftvere végzi
automatikusan, felhasznaldéi beavatkozas nélkil." Ugyanakkor mindkét tarifa 2026
marciusatol lezarult az Uj belépdk elétt a nagykereskedelmi arak fokozott volatilitasa
miatt — a meglévé ugyfelek megtarthatjak el6fizetésuket, Uj csatlakozasra azonban
jelenleg nincs lehetéség."®

Mindezen megoldasok képesek lehetnek felszamolni a haztartasi energiatarolok
elterjedésével jaré negativ hatasokat, és a tarolok miikodését olyan iranyba terelni,
amely egyidejlileg szolgalja a haztartasi 6nfogyasztas novelését és a rendszerszinti
hasznossagot. Ugyanakkor ezek a megoldasok csak akkor tudnak igazan teret nyerni,
ha megfelelé szabalyozasi keretrendszer tamogatja 6ket — olyan, amely anyagi
0sztonzokon keresztiil motivalja a haztartasokat az egyszerii alapbeallitastol valo
elmozdulasra. A kihivas tehat déontéen szabalyozasi természetii.

" Energiezukunft
2ESS News
3 ESS News

4 Octopus
5 Octopus
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IV. A Napenergia Plusz Program tapasztalatai a haztartasi méreti
energiatarolok terén'®

Magyarorszagon jelenleg nem all rendelkezésre 6nallé statisztika a haztartasi méretd
energiatarolé rendszerekrél, ugyanakkor a lakossagi szegmensben tamogatasi
programok nélkul eddig nem alakult ki érdemi telepitési gyakorlat. Fordulépontot jelentett
a 2024-ben elinditott Napenergia Plusz Program (NPP), amely mar kifejezetten a hibrid —
napelemes és energiatarolds — rendszerek telepitését 6sztonozte.

A program eredményeként orszagszerte 16 351 darab haztartasi energiatarold létesllt,
amelyek o6sszesen mintegy 150 MWh decentralizalt taroldkapacitast adtak a hazai
villamosenergia-rendszerhez. A telepitett rendszerek kdzel 80%-a az 5-10 kWh-s, mig
mintegy 20%-a a 10-15 kWh-s kategoriaba tartozott. A taroldkapacitas és a telepitett
napelemes teljesitmény aranya atlagosan 1,61 kWh/kWp volt.

A hibrid inverter gyartok programon bellli megoszlasat vizsgalva szembe6tlé a Deye
dominancidja, amely a legkedvez8bb arfekvésl megoldasként uralta a piacot. Anem kinai
gyarték szinte teljes hianya jél tlikrozi a hazai fogyasztok koltségérzékenységét és a kinai
gyartok arelényét: a nem kinai szereplék kozul egyedil a Fronius tudott 2% folé
emelkedni, &m 6 is csupan 5,7%-0s részesedést szerzett.

2. tablazat: Hibrid invertergyarték megoszldsa az NPP nyertes rendszerek esetében

Gyarté Darab Piaci részesedés

Deye 5727 35,0%
SolaX 2 660 16,3%

Huawei 1659 10,1%

. Sofar 1555 9,5%

Growatt 992 61%

- Fronius 934 57%

Solinteg 924 57%

Fox ESS 443 27%

Hoymiles 170 1,0%

SAJ 121 07%

Swatten 119 0,7%

NN Deye (35%) WENNNEN SolaX (16,3%) WENENEN Huawei (10,1%) NENEEEN Sofar (9,5%)
NN Growatt (6,1%) NEEEEEN Fronius (57%) NEEEEEN Solinteg (5,7% Fox ESS (2.7%) sungrow 45 0,3%
W Egyéb (8,8%)

Egyéb 1002 6,1%

A beruhazasi koltségek megoszlasat tekintve a 6-8 millid forintos kategdria bizonyult a
legelterjedtebbnek, ide sorolhaté a projektek kozel 60%-a. A 8 millid forint feletti
beruhazasok elenyész6k voltak, a projektek kevesebb mint 1%-at tették ki. A projektek
negyede 5-6 millio forint kozotti koltséggel valdsult meg, mig 4 millié forint alatt
mindossze a projektek fél szazaléka maradt.

6 A HUBA megkeresésére az NPP-t gondozé Nemzeti Energetikai Ugyndkség ZRt (NEU Zrt.) szolgéltatott
adatokat az NPP keretében telepitett energiataroldt tartalmazé hibrid rendszerekrél. Ebben a fejezetben
ezekkel az adatokkal dolgoztunk.
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3. tablazat: Beruhazési koltségsavok az NPP program keretében

Koltség sav Atl. napelem Atl. tarolo Atl. timogatas Intenzitas
3-4 M Ft 74 0,5% 5,28 kWp 9,29 kWh 3767 266 Ft 2 486 395 Ft 66,0%
4-5M Ft 2166 13,2% 5,66 kWp 9,36 kwh 4697 410 Ft 3114 206 Ft 66,0%
5-6 M Ft 4340 26,5% 573 kWp 9,35 kWh 5526 301 Ft 3 654 088 Ft 66,0%
6-8 M Ft 9676 59,2% 5,82 kWp 9,21 kWh 6 805 379 Ft 4485185 Ft 66,0%
8-10 M Ft 95 0,6% 5,87 kWp 9,33 kWh 8421 157 Ft 4999 317 Ft 59,5%
Bsszesen 16 351 100% 5,77 kWp 9,27 kwh 6182 275 Ft 4 076 000 Ft 65,9%

A beruhdazasi koltségek komponensenkénti megoszlasat az alabbi tablazat szemlélteti. A
tételek kozul kiemelkedik az akkumulatoros tarold, amely 6nmagaban a teljes beruhazasi
O0sszeg egynegyedét teszi ki.

4. tablazat: A rendszerek koltségszerkezete komponensi bontasban

Komponens Atl. brutté Arany
Energiatarolo (akkumulator) 1658 339 Ft 26,8%
Munkadij (kivitelezés) 1484 009 Ft 24,0%
Hibrid inverter 799192 Ft 12,9%
Napelem panelek 732 018 Ft 11,8%
El6készités (tervezés, admin.) 441 949 Ft 7,1%
Tartoszerkezet 303 503 Ft 4,9%
Mérdhely (szabv., fazisbov.) 240 974 Ft 3,9%
Nem-VSZ kdltségek 255634 Ft 41%
VSZ + nem-VSZ dsszesen 6 182 275 Ft 100%

A hazai kivitelezdi piac fejlédésérél is szemléletes képet adnak az NPP statisztikak. A TOP
3 cég egylttesen a teljes kivitelezési volumen negyedét fedte le, ezt kdvetéen azonban
jelent8s visszaesés volt tapasztalhaté a projektszamokban. Figyelemre mélté, hogy a TOP
10 cég Osszesitve is csupan a kiépitett rendszerek 40%-aért felelt — ez azt jelzi, hogy az
NPP szamos kisebb vallalkozasnak nyujtott belépési lehetdséget, amelyek a program
soran szerezhettek gyakorlati tapasztalatot a hibrid rendszerek, és azon belul az
energiatarolék telepitésében. Ebben az értelemben az NPP tudasépitési programként is
ertékelhet6.

Az NPP révén a hazai haztartasi energiataroloi kapacitas 150 MWh-val bévalt, ami
Oonmagaban is jelent8s elérelépés — ugyanakkor a kézel 3 GW-os hazai haztartasi méret(
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kiserémivi (HMKE) napelemes kapacitashoz' viszonyitva jol érzékelhetd, hogy a
lakossagi energiatarolas Magyarorszagon még a fejlédés korai szakaszaban jar, és
szamottev® bévllési potenciallal rendelkezik.

A HUBA energiatarolasi munkacsoportjanak tagjaival folytatott egyeztetések tanusaga
szerint az NPP megvaldsitasa soran tobb fontos tapasztalat is 6sszegyult. El6fordultak
telepitési hibak — példaul ftetlen helyiségbe kerulltek olyan taroléegységek, amelyek nem
tlrik a hideget —, és részben ezekre az NPP-s tapasztalatokra tamaszkodik az a javaslat is,
amely szerint az OETP keretében mar csak nagyfesziltségli (HV) rendszerek
indulhassanak, kizarva ezzel az alacsonyabb minéséget képviseld LV-s megoldasokat.

Az NPP keretében telepitett tarolok donté tobbsége is egyeldre alapbeallitdson lizemel,
ami korlatozza a villamosenergia-rendszer szamara nyujtott hasznot. Ugyanakkor itthon
is megjelentek mar aggregatori ajanlatok: a Pentasun olyan szolgaltatast kinal — amelyet
kivitelez6k is kozvetitenek a héaztartasok felé —, amelynek keretében a haldzatra
visszataplalt energiat HUPX &ras piaci aron szamolja el a haztartasokkal. Ez 6sztonzi az
otthonokat arra, hogy a déli csucstermelés idején — amikor az aramar akar negativba is
fordulhat - inkdbb taroljanak, és a megtermelt energiat a jéval kedvez6bb esti
csucsarakon értékesitsék. A Pentasun vezérléssel az optimalizalas terhét is leveszi a
felhasznaldok vallardl: a telepitést kovetéen a haztartasnak csupan csatlakoznia kell a
szolgaltatashoz, ezutan a rendszer mar 6nalléan m(ikodik, és a tulajdonos havonta kapja
az elszamolast. ™

Osszességében az NPP a kivitelez6k tapasztalatszerzésével szilard alapot nyujt az
OETP megvaldsitasahoz, raadasul az aggregatori szolgaltatasok megjelenésével a
haztartasi energiataroldk egyik legfébb rendszerszinti kihivasara is kérvonalazédik
a megoldas.

17 Mavir adatpublikécio
8 Pentasun
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https://mavir.hu/documents/10258/344552830/BT_2015-20260501_ig_BR_NT_HU_v1.pdf/3c209187-14b8-1667-2d7f-a6a7cb17b2d0?t=1779096535848
https://pentasun.hu/

V. A haztartasi méreti energiatarolok telepitésének folyamata és
az iizemeltetéssel kapcsolatos alapvet6 tudnivalok™

A haztartasi energiatarolod rendszerek telepitése az energiaigények részletes felmérésével
kezdddik. Ennek soran a telepit6é vallalkozas elemzi a haztartds éves és havi
villamosenergia-fogyasztasi profiljat, a meglévé napelemes rendszer mUszaki
paramétereit (amennyiben ilyen rendszer mar lUzemel), valamint a varhaté jovébeni
energiaigényeket, példaul elektromos gépjarmu vagy hészivattyu lizembe helyezését.

A helyszini felmérés soran meghatarozzak az energiatarold telepitésének lehetséges
helyét (példaul garazsban, gépészeti helyiségben vagy kulsé falon), tovabba ellenérzik a
szellézési és hémeérsékleti viszonyokat, valamint a meglévd villamos haldzat allapotat és
esetleges bévitési igényét.

Ezt koveti a rendszertervezés és a megfelelé berendezések kivalasztasa. A szukséges
taroldkapacitas, az inverterrel valé kompatibilitas — meglévé fotovoltaikus rendszerhez
torténd csatlakozas esetén —, valamint a telepitési kornyezet figyelembevételével kerl
sor a megfeleld akkumulatoros energiatarolé vagy hibrid rendszer kivalasztasara. A
dontés soran az |. fejezetben ismertetett mlszaki kovetelmények mellett a beruhazasi és
Uzemeltetési koltségek is meghatarozo szerepet jatszanak.

A tervezési szakaszt kovetéen indul az elosztéi engedélyesnél lefolytatandd
engedélyezési eljaras. Ennek 6sszetettsége és idbigénye nagymértékben fugg attol, hogy
az energiatarold telepitése milyen mértékli modositast tesz szukségessé a meglévo
csatlakozasi és halézathasznalati szerz6déshez képest. Az engedélyezési folyamat egyes
lépései emellett az egyes elosztdi engedélyesek gyakorlatatol fuggéen eltérhetnek. Az
alabbiakban bemutatjuk az eljards lépéseit, a legegyszerlibb esettél indulva a
legbsszetettebbig.

19 Készilt a HUBA Energiatarolas munkacsoport telepitéssel foglalkozo tagvallalataival folytatott interjuk
alapjan. Kilon kdoszonet a Green-Home munkatarsainak.
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a) Meglévo PV mellé keriil gy tarold, hogy nincs invertercserére sziikség (mar

eleve hibrid inverter volt)

E.ON, ELMU

EMASZ, DEMASZ

OPUS Titasz

EgyszerUsitett online igénybejelentd
kitoltése

»Kérelem HMKE mUszaki jellemz8inek
modositasara” cim{ nyomtatvany kitoltése
(csatolva hozza: meghatalmazas, tulajdonosi
hozzajarulé nyilatkozat, tulajdoni lap)

HMKE bévités igénybejelentés és
csatlakozasi dokumentacié
kivonat nyomtatvany benyujtasa

- 15 napon belil elbiraljak és rogzitik a
rendszerben

- 30 napon belll médositott Halézatcsatlakozasi
szerz6dés megkiildése

- Jévahagyas

Telepitést kovetden az egyszertsitett
készre jelentési formanyomtatvany
bekiildése

Mdédositott Halézatcsatlakozasi szerz6dés
visszakuldése alairva

Telepitést kovetéen a készre
jelentési formanyomtatvanyok
beklldése

- nincs kilon aramszolgaltatdi atvétel, a
készre jelentés utan be lehet lizemelni

- Befogadast kovetéen DSO visszaigazolja a
bévités tudomasulvételét

- Befogadast kovetéen nem megy ki a
szolgaltato atvenni a rendszert

b) meglévé PV mellé keriil tarolo, invertercserével, nincs valtozas az izemmaodban
(halozatra taplalasi lehetéség szempontjabdl), nincs névekmény a rendszer

méretében, és fazisszam novelés sem torténik:

E.ON, ELMU

EMASZ, DEMASZ

OPUS Titész

EgyszerUsitett online igénybejelent6
kitoltése

»Kérelem HMKE mUszaki jellemz8inek
modositasara” ciml nyomtatvany kitoltése
(csatolva hozza: meghatalmazas, tulajdonosi
hozzajarulé nyilatkozat, tulajdoni lap)

HMKE bévités igénybejelentés és
csatlakozasi dokumentacié
kivonat nyomtatvany benyujtasa

- 15 napon belul elbiraljak és rogzitik a
rendszerben

- 30 napon beliil killitjak az invertercserérérél
sz06106 nyilatkozatot

-30 napon beliil miiszaki és gazdasagi
feltételek (MGT) megkiildése

Telepitést kovetéen a normal készre
jelentési formanyomtatvany bekiildése

Telepitést kovetéen a normal készre jelentési
formanyomtatvany bekiildése

90 napon bellil csatlakozasi
dokumentacio benyujtasa

- 15 nap feldolgozasi hataridé

Médositott Halézatcsatlakozési szerz6dés
visszakildése alairva

- Jévahagyas

- nincs kilon aramszolgaltatdi atvétel, a
készre jelentést kovetéen lizembe lehet
helyezni

- Befogadast kovetéen DSO visszaigazolja a
bévités tudomasulvételét

Telepitést kovetSen készre jelentési
forményomtatvany bekiildése

- Befogadast kdvetéen 8 napon beliil
felveszik a kapcsolatot az Ugyféllel
id6pont-egyeztetés céljabol
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c) Meglévé PV mellé keriil tarold,

invertercserével,

nincs novekmény sem

fazisbovités, viszont az lizemmod (betaplalasi lehet6ség) megvaltozik

E.ON, ELMU

EMASZ, DEMASZ

OPUS Titész

EgyszerUsitett online igénybejelentd
kitoltése

»Kérelem HMKE mUszaki jellemz&inek
modositasara” ciml nyomtatvany kitoltése
(csatolva hozza: meghatalmazas, tulajdonosi
hozzajarulé nyilatkozat, tulajdoni lap)

HMKE bévités igénybejelentés és
csatlakozasi dokumentacié
kivonat nyomtatvany benyujtasa

- 15 napon belil elbiraljak és rogzitik a
rendszerben

- 30 napon beldl kiallitjak az invertercserérérél
sz016 nyilatkozatot

-30 napon belll miiszaki és gazdasagi
feltételek (MGT) megkiildése

Telepitést kovetéen a normal készre
jelentési formanyomtatvany bekiildése

Telepitést kovetéen a normal készre jelentési
forményomtatvany bekiildése

90 napon belul csatlakozasi
dokumentacioé benyujtasa

- 15 nap feldolgozasi hataridd

Médositott Halozatcsatlakozasi szerzédés
visszakuldése alairva

- J6vahagyas

- Helyszini aramszolgaltatoi atvétel az
lizemmddvaltozas miatt

- Befogadast kdvetéen 8 napon beliil felveszik a
kapcsolatot az Ugyféllel id6pont-egyeztetés
céljabol

Telepitést kovetden készre jelentési
formanyomtatvany bekiildése

- Befogadast kdvetéen 8 napon belil
felveszik a kapcsolatot az Ugyféllel
id6épont-egyeztetés céljabol

d) Meglévo PV rendszer mellé keriil tarold, invertercserével, és szigetiizemmaédra
valé uzemmod valtozas torténik belsé levalasztassal (kiilsé egyelére nem

engedélyeztethetd):

E.ON, ELMU

EMASZ, DEMASZ

OPUS Titész

Egyszerusitett online igénybejelentd
kitoltése + egyvonalas kapcsolasi rajz
csatolasa

»Kérelem HMKE mUszaki jellemz&inek
modositasara” ciml nyomtatvany kitoltése
(csatolva hozza: meghatalmazas, tulajdonosi
hozzajarulé nyilatkozat, tulajdonilap +
egyvonalas kapcsolasirajz)

HMKE bévités igénybejelentés és
csatlakozasi dokumentacié
kivonat nyomtatvany benyujtasa

- 15 napon belul elbiraljak és rogzitik a
rendszerben

- 30 napon beldl kidllitjak az invertercserérérél
sz0616 nyilatkozatot

-30 napon belll miiszaki és gazdasagi
feltételek (MGT) megkiildése

Telepitést kovetéen a normal készre
jelentési formanyomtatvany bekildése

Telepitést kovetéen a normal készre jelentési
forményomtatvany bekiildése

90 napon bellil csatlakozasi
dokumentacio benyujtasa

- 15 nap feldolgozasi hataridé

Médositott Halézatcsatlakozasi szerz6dés
visszakildése alairva

- J6vahagyas

- Helyszini aramszolgéltatdi atvétel az
lzemmadvaltozas miatt

- Befogadast kdvetéen 8 napon belil felveszik a
kapcsolatot az Ugyféllel idépont-egyeztetés
céljabol

Telepitést kovetSen készre jelentési
forményomtatvany bekiildése

- Befogadast kovetéen 8 napon belil
felveszik a kapcsolatot az Ugyféllel

id6pont-egyeztetés céljabol
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e) A haztartas ujonnan telepitene hibrid (PV+tarolo) rendszert, vagy bévitené
meglévd rendszerét, vagy invertert cserélne novekménnyel és/vagy fazisszam
noveléssel

E.ON, ELMU EMASZ, DEMASZ OPUS Titasz

HMKE igénybejelentés és
csatlakozasi dokumentacié
kivonat nyomtatvany benyujtasa
- 30 napon belll miszaki és
gazdasagi feltételek (MGT)

Hagyomanyos igénybejelent6 nyomtatvany

line igé jelentd kitolté
Online igénybejelent6 kitoltése benyjtésa

- 30 napon beliil elbiraljdk és megkiildik a |- 30 napon beliil miiszaki és gazdasagi feltételek
létesités feltételeit (MGT) megkuldése

megkuldése
90 napon bellil csatlakozasi dokumentacio [MGT aldirt visszakildése esetén 365 napon beliil |90 napon belll csatlakozasi
benyujtasa csatlakozasi dokumentacio benyujtasa dokumentacio benyujtasa
- J6vahagyas - Jévahagyas - Jévahagyas
Telepitést kovetéen a normal készre Telepitést kovetéen a normal készre jelentési Telepitést kovetden készre jelentési
jelentési formanyomtatvany bekiildése formanyomtatvany bekiildése formanyomtatvany bekiildése

- Befogadast kévetéen 8 napon beldl
felveszik a kapcsolatot az Ugyféllel
id6pont-egyeztetés céljabol

Médositott Halozatcsatlakozasi szerzédés

- 15 nap feldolgozasi hatarid6 visszakiildése alairva

- Befogadast kovetéen 8 napon beliil felveszik a
Helyszini dramszolgaltatdi atvétel kapcsolatot az Ugyféllel idépont-egyeztetés
céljahol

Telepitési szempontok

Az LFP akkumulatorok beltéri és kultéri elhelyezésre egyarant alkalmasak, azonban az
optimalis mikodési hdmérséklet 15-25 °C kozott van. Hideg éghajlaton kiilondsen fontos
a fGtéssel ellatott tarold, mivel alacsony hémérsékleten a kapacitas és a hatasfok
egyarant csokkenhet, igy a beltéri elhelyezés egyértelmien elénydsebb megoldast jelent.
A tulmelegedés elkerlilése érdekében a telepitési helynek arnyékoltnak és megfeleléen
szelléztetettnek kell lennie, a rendszeres hd&mérséklet-figyelés pedig érdemben
meghosszabbitja az akkumulator élettartamat.

Biztonsagi szempontbdl ajanlott az akkumulatorokat egymastol és az éghetd anyagoktol
elkiloniteni; a gyartok tlzvédelmi eldirasait minden esetben be kell tartani.

Afizikai telepités soran a rogzités, a villamos bekotés és a kommunikacids csatlakoztatas
(pl. Wi-Fi, RS485 Modbus) elvégzése szakképesitett villanyszerel§ altal kell, hogy
torténjen.

Emellett fontos a védelmi berendezések beépitése: DC és AC oldali tularam- és
tulfesziltség-védelem, tlizvédelmi levalasztd kapcsold, valamint az intelligens mér6édra
(Smart Meter) beépitése a féelosztdba.

Végul 2025. julius 1-jétél az Energialigyi Minisztérium Uj szabalyozast vezetett be a HMKE
rendszerek Uzemeltetbire vonatkozéan: ezt kovetéen kizardlag adatkapcsolattal
rendelkezé inverter telepithetd. A napelemes rendszerek tulajdonosai szamara
kotelezévé valt az inverteradatok szolgaltatasa, amelynek célja a villamosenergia-halézat
biztonsagosabb és atlathatobb milkddésének elésegitése. A bejelentés online
teljesitheté.
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Uzembe helyezés és betanitas

Az uzembe helyezés soran a szakember konfiguralja a BMS paramétereit, valamint
beallitja a toltési és kisutési stratégiat. Ezt kovetden sor kerlil az alkalmazas-parositas és
a kommunikacié tesztelésére, hogy a rendszer valamennyi eleme megfeleléen
egylttmuikodjon.

A telepités zardlépéseként a tulajdonos megismerkedik a monitoringszoftver
hasznalataval, az értesitési beallitasok testreszabasaval és az alapvetd hibaelharitasi
lépésekkel, hogy a mindennapi lizemeltetés soran 6nalldan is eligazodjon a rendszerben.

Uzemeltetés

A BMS folyamatosan fellgyeli a cellak feszlltségét és hoémérsékletét, elvégzi a
cellakiegyenlitést, és kommunikal az inverterrel. 0 °C alatt a toltés karosodast okozhat -
ezt a beépitett BMS hivatott megakadalyozni —, 40 °C felett pedig felgyorsul az
amortizacié. Fizikai karbantartast a rendszer alig igényel, ugyanakkor a firmware-
frissitések elvégzése elengedhetetlen a biztonsagos és optimalizalt mkodés
fenntartasahoz
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Melléklet: Tamogatasi programok haztartasi energiatarolasra az
élen jaro unios orszagokban

Az Eurépai Unié szamos tagallama kiemelt figyelmet fordit a haztartasi energiatarold
rendszerek elterjedésének Osztonzésére. A legfejlettebb tamogatasi rendszerek
Németorszagban, Ausztridban és Olaszorszdgban alakultak ki, ahol az allami, illetve
regionalis tamogatasi programok jelentésen mérséklik a beruhazasi koltségeket, ezaltal
javitjak a projektek gazdasagossagat és leroviditik a megtérilésiidét. Az eurdpai orszagok
kozil emellett az Egyesult Kirdlysag is jelentés eredményeket ért el a lakossagi
energiatarolas tamogatasa és elterjesztése terén.

A kovetkezékben e négy orszag tamogatasi gyakorlatat és a haztartasi energiatarold
rendszerek elterjedését 6sztonzé legfontosabb intézkedéseket mutatjuk be.

Németorszag

Németorszagban a dinamikus novekedést erés tamogatasi keretrendszer alapozta meg.
Emellett a 2022-es energiavalsag is oOnmagdban erés 0sztonzést nyuljtott a
haztartasoknak hibrid rendszerek telepitésére, ami jol tikrozédik a 2023-as telepitési
szamok megugrasaban. Azéta bar volt kisebb visszaesés, de az éves telepitési utem
stabilan 3 GW felett maradt, koszonhetéen a kedvezményes hiteleknek és az ekkor indult
AFA-mentességnek.

3. abra: A németorszagi haztartasi energiatarolok telepitése, évenként
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KfW 275 ,.Erneuerbare Energien — Speicher" (2013-2018)%°

A szOvetségi gazdasagi minisztérium altal inditott KfW 275 volt a kulcs tamogatasi
programja a német haztartasi akkumulatoros tarolas elinditasanak. A KfW 275 hitellel el6
lehetett finanszirozni a PV-rendszert akkumulatoros taroléval egylitt, és a torlesztési
tamogatas az akkumulator beszerzési koltségeinek akar 30%-at fedezte — vagyis ezt az
O0sszeget nem kellett visszafizetni.

A program feltétele volt, hogy a PV-rendszer telepitett teljesitményének legfeljebb 60%-at
taplalhatta be a halézatba — ezzel is 6sztonozve a sajat felhasznalast. Ez a kotelezettség
legalabb 20 évre szolt.

2018-ban a KfW 275 programot leallitottak, miutan a tamogatasi keret kimerult és a
kitGzott célt elérték.

Ezt kdvetéen mar csak a KfW 270 hitel vehet6 igénybe, viszont ez a mai napig nyitva allé
lehetbség a haztartasok szamara PV+tarold rendszer finanszirozdsahoz. A KfW 270 egy
kedvezményes kamatozasu hitel, amellyel a beruhazasi koltségek akar 100%-a
finanszirozhato, de torlesztési tAmogatas nem jar hozza.*'

Tartomanyi programok??2%24

Bajororszag korabban sajat PV-tarold programot mukddtetett, Rheinland-Pfalz és
Szaszorszag-Anhalt is adott tartomanyi szintl tAmogatast — ezek mara megsziintek vagy
szunetelnek. Jelenleg Baden-Wurttemberg, Berlin és Szaszorszag kinal akkumulatoros
tarolokra vonatkozé tamogatast kedvezményes hitelek és kozvetlen juttatasok
formajaban. Egyes varosok - mint Braunschweig, Dusseldorf vagy Potsdam -
atalanyosszegl helyi tamogatast nyujtanak. Példaul Stuttgart 300 eurot fizet telepitett
kapacitasonkénti kilowattéranként.

AFA-mentesség?

2023. januar 1-jét6l megszlnt az afa PV-rendszerekre és akkumulatoros taroldkra
legfeljebb 30 kWp teljesitményig, ami 19%-0s kdzvetlen megtakaritast jelent a beruhazasi
koltségeken. Ez utdlag beépitett akkumulatorra is érvényes, ha az a PV-rendszerrel
kombinalva kerul telepitésre.

Tamogatas az energiahatékonysagi korszerUsitési tamogatdsi programokon bel(il?®?’

20 Solarwatt

21 EMA Energiewelt

22 Gruenes

2 Solaranlagen

24 42Watt

ZSM

28 Energie Fachberater
27 Otovo
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https://www.solarwatt.de/ratgeber/kf-w-programm-275
https://ema-energiewelt.de/wissen/kfw-270-erneuerbare-energien-kredit-foerderung-2026
https://gruenes.haus/stromspeicher-foerderung/
https://www.solaranlagen-portal.com/photovoltaik/stromspeicher/foerderung
https://42watt.de/magazin/photovoltaik-foerderung
https://www.zolar.de/blog/solaranlage-mehrwertsteuer
https://www.energie-fachberater.de/strom-solar/solar/photovoltaik/effizienzhaus-sanierung-hoher-zuschuss-fuer-photovoltaik-und-solarstromspeicher.php
https://www.otovo.de/blog/eigenverbrauch/beg-foerderung-photovoltaik/

A BEG (Bundesforderung fur effiziente Gebaude), azaz az éplilethatékonysagi szovetségi
tamogatasi program 2021-ben lépett hatalyba. A BEG-en belil az akkumulatoros taroldk
nem kaptak 6nallé tamogatasi jogcimet. Korabban volt egy kiskapu: ha valaki atfogd
energetikai felujitas keretében Effizienzhaus-szintre hozta éplletét, a napelemes
rendszer és a tarolé egylttesen akar 45%-o0s tdmogatasra is jogosultta valhatott — de csak
azzal a feltétellel, hogy a tulajdonos lemond az EEG szerinti betaplalasi dijazasroél. 2023.
januar 1-jétél azonban ezt a lehet6séget is megszlintették: a PV-rendszerek és taroldk
tobbé semmilyen formaban nem tamogathatdk a BEG keretében.

Olaszorszag

Superbonus rendszer??°

Olaszorszagban 2020 majusaban, a COVID-19 jarvany utani gazdasagi Ujrainditas
részeként vezették be a Superbonusz rendszert.

A program keretében az allam nemcsak kifizette a lakdingatlanok energetikai
korszerUsitését, hanem még 10% bdénuszt is adott ra. Az allami tamogatas
addvisszatérités formajaban tortént. Ha valaki 100 000 eurdt koltott szigetelésre,
flitéskorszerUsitésre, napelemre, vagy taroléra, akkor az allam 110 000 eurd értékd
adodkedvezményt adott neki, amit 2020 és 2021-ben 5 (2022 és 2023-ban 4) év alatt
irhatott le a fizetend6é addjabol. A program kiegészllt egy un. hitelatruhazasi
mechanizmussal, azaz az adékedvezményt a lakastulajdonos atruhazhatta a kivitelezére
vagy egy bankra. gy nem kellett megfinansziroznia az energetikai felujitast, a kivitelezé
rogton megkapta a pénzétabanktél, abank pediglehetfséget kapott, hogy kevesebb adét
fizessen az allamnak a kovetkezd években. Igy a lakossag szamadra a felujitas gyakorlatilag
ingyenes volt.

A programban két fontos feltételt kellett teljesiteni az adodvisszatéritéshez vald
jogosultsaghoz:

o Két kategdrias ugras: Az ingatlannak a feldjitas utan legalabb két energetikai
osztallyal feljebb kellett kerulnie (pl. G osztalybol E-be).

e Kiemelt beavatkozasok: Kotelezd volt legalabb egy un. ,,huzé” beruhazas (pl.
hészigetelés vagy kozponti fltés csere), ami mellé be lehetett venni ,kisér6”
elemeket, mint a napelem, az energiatarold vagy az elektromos auto tolto.

A program keretében az energiatarolokra vonatkozéan az alabbi muiszaki feltételek
keraltek eléirasra:

28 @
2 SurgePV

25


https://www.iea.org/policies/15098-superbonus-110-for-building-renovation
https://www.surgepv.com/blog/italy-superbonus-solar

CEI 0-21 tanusitvany: Az olasz halézati szabvanyt teljesitenie kell tudnia a vdsarolt
eszkoznek

GSE bejelentés: A telepités utan a rendszert regisztralni kell a Gestore dei Servizi
Energetici feluletén.

A program latvanyos eredményeket hozott az otthoni energiatarolok elterjedése terén is:

az energiatarolason belll a haztartasi méreti taroldk elterjedése volt a leger6teljesebb a

2020-as évek els6 felében. 2023-ra a lakossagi energiatarolok 6ssz teljesitménye elérte a
3,6 GW-ot.

4. abra: Az olasz haztartasi energiatarolok telepitése, évenként
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A program ugyanakkor eddigre mar jelentés problémakat is eredményezett. A legfébbek:

Elszallé koltségek: Mivel az lUgyfélnek nem kerult semmibe, senki nem alkudott az
arakon. Ez inflaciét okozott az épitéanyagok piacan.

Csaldsok: Tobb milliard eurdnyi fiktiv szamlazast és visszaélést fedeztek fel.
Allamhaztartdsi hiany: A program 2024-ig tdbb mint 120-150 milliard euréba kerilt
az olasz allamnak, ami fenntarthatatlanna valt.

Atamogatas mértékét ezért fokozatosan elkezdték mérsékelni a kiindulasi 110%-rdl, és a

jogosultak kore is egyre sz(ikult:

2023: 90%

2024:70%, és mar csaladi hazakra nem lehetett, csak specialis esetekben, csak a
tarsashazaknak maradt nyitva ez a lehetéség, Uugy, hogy a tarsashazi beruhazas
utan a lakdk kaptak adoévisszatéritést. Emellett az addvisszatéritési idétavot is
kitoltak 2024 majusatél 4-r6L 10 évre
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o 2025: A2025-0s koltségvetési torvény kimondta, hogy az Uj projektekre mar csak
65%-0s visszatérités jar, és csak akkor, ha a papirmunkat mar 2024 oktéberéig
elinditottak.

2026-ra mar kivezetésre kertlt a program, csak a mar elkezdett projektek befejezése
zajlik.

Bonus Ristrutturazioni

A Superbonus program kivezetése utan még elérheté a mar 1997 6ta kulonbozé
formakban létezd, az olasz addérendszer szerves részét képez6 Un Bonus Ristrutturazioni
rendszer, amely az Aaltalanos lakasfelujitasokat tamogatja. A hatékdre nemcsak
energetikai, hanem pl. festés, burkolas is beletartozik. A mértéke kordbban egységesen
50% volt, de 2026-t6l az elsbdleges lakéhelyre vonatkozik csak ez az érték, masodlagos
ingatlanok (pl. nyaraldk, befektetési célu ingatlanok) esetében 36%-ra mérsékelték. Egy
koltségplafon is meg van hatarozva, 96 ezer EUR-ban, és a visszatérités ebben az esetben
is kizardlag adovisszatérités formajaban torténik, 10 éven at egyenld részletek
keretében.3°

Az energiatarolok telepitését érintd feltételek kozott szerepel, hogy a munkat le kell
jelenteni az ENEA (Olasz Energiatigyi Ugyndkség) honlapjan a befejezést kdvets 90 napon
belil. Emellett csak olyan tarolé telepithetd, amelyik rendelkezik a CElI 0-21
kisfeszultség(i halézati csatlakozasi tanusitvannyal, végll a tarolok esetében van egy
fajlagos limit is: maximum 1000 €/kWh.

AFA kedvemény®'

A direkt tamogatdsi rendszereken tul az energiataroldkra (és napelemes rendszerekre)
AFA kedvezmény is jar Olaszorszagban. A 22%-os altalanos AFA kulcs helyett 10%-os AFA
kulcsot lehet alkalmazni, amennyiben lakéépuletre torténik a telepités. Emellett, ha az
akkumulatort egy épuléfélben évd els6dleges lakdingatlanra telepitik, amely nem
luxuslakas kategdriaju, akkor 4%-ra mérsékelhetd a rendszer AFAja.

A Superbunus rendszer megjelenése, majd kivezetésének hatasa a telepitési
szamokon is jol lathaté. 2023 utan az éves novekedési litem jelentésen csokkent, de
a megmaradt tamogatasi formak mellett igy is 2025-re 5,3 GW lakossagi taroléi
teljesitmény keriilt az olasz villamosenergia-rendszerbe.

30 Solarelndustriale
31 aegmarket
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https://www.solareindustriale.it/incentivi/bonus-ristrutturazione-50-fotovoltaico
https://aegmarket.com/en/content/7-Solar-Incentives-Italy

Nagy Britannia

AFA-mentesség®

2024 februarjatél a brit kormany 0%-ra csokkentette az AFA-t az akkumulatoros
tarolérendszerek telepitésére. Ez vonatkozik a napelemes rendszerrel egyutt telepitett,
valamint a meglévé napelemes rendszerhez utélag hozzaadott akkumulatorokra
egyarant. Egy tipikus, 5 000-8 000 font kozotti rendszer esetén ez 1 000-1 600 font
azonnali megtakaritast jelent. A kedvezmény 2027. marcius 31-ig érvényes.

ECO4 — alacsony jovedelm haztartasok®?

Az Energy Company Obligation (ECO4) program az alacsony jovedelmu és tuzeléanyag-
szegényseégnek kitett haztartasokat célozza. Ez a nagyobb energiaszolgaltatdkat kotelezi
az otthonok energiahatékonysagi fejlesztéseinek finanszirozasara, amelyek egyes
esetekben napelem- és akkumulator-telepitést is tartalmazhatnak. E-es vagy az alatti
besoroldsu ingatlanok, illetve segélyekre jogosult haztartasok palyazhatnak ra.

Warm Homes Plan - 6,6 milliard fontos csomag®*

A 2025 elején bejelentett és 2026 elején véglegesitett Warm Homes Plan keretében a brit
kormany tamogatasokat és kedvezd kamatozasu hiteleket kinal a haztartasoknak
napelemek és akkumulatoros tarolérendszerek telepitésére. Az alacsony jovedelmd
haztartasok kdzvetlen tamogatasban részesllnek, mig masok kedvezé hitelhez juthatnak,
amelyet csokkentett villanyszamlakon keresztul torlesztenek vissza.

Banki visszatéritések®®

Tobb nagy brit bank (Lloyds, Halifax, Barclays, Virgin Money) akar 1 000 font cashback-et
kinal jelzaloghitel-lUgyfeleknek akkumulatoros tarolé vagy napelemes rendszer
telepitésekor. A visszatérités jovairasra kerul, ha a munkat MCS-mindsitett telepité végzi.

A programok hatdsara a brit haztartasi energiatarolasi piac az elmult években dinamikus
novekedést mutatott, amelyet 2025-ben egy kisebb visszaesés kdvetett.

32 CambridgeRenewables
33 Greenmatch

34 GreenEconomy
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5. dbra: A brit haztartasi energiatarolok telepitése, évenként
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Ausztria

EAG-Investitionszuschuss 3¢

Az EAG befektetési tAmogatas egy egyszeri beruhazasi juttatas halézatba kapcsolt PV-
rendszer létesitéséhez vagy bdévitéséhez, valamint az azzal egyidejlileg telepitett
akkumulatoros taroléhoz.

A tarolé esetében 200 euré/kWh felhasznalhaté kapacitasra, maximum 50 kWh
kapacitasig. Fontos megkotés: akkumulatoros tarold téamogatasa kizarélag egyutt
igényelhet6 egy érvényes PV-rendszer-tamogatasi kérelemmel.

KLIEN Stromspeicher-Forderung®’

A Klima- und Energiefonds 2024. aprilis 10-ét6l tamogatja a meglévd PV-rendszerekhez
utélag telepitett akkumulatoros tarolékat, legfeljebb 50 kWh hasznos kapacitasig. Fontos
feltétel, hogy a projekt ne essen az EAG-Investitionszuschuss hatalya ala. A 2024-es
programra 35 millié eurds keretet kllonitettek el.

Tartomanyi programok®®

36 PVAustria
37 WKO
38Verbund
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https://pvaustria.at/eag-investzuschuss/
https://www.wko.at/oe/gewerbe-handwerk/elektro-gebaeude-alarm-kommunikation/start-der-stromspeicherfoerderung
https://www.verbund.com/de/privat/photovoltaik/photovoltaik-foerderung

Az osztrak foderdlis rendszerben a tartomanyok sajat programokat is m(kodtethetnek.
Néhany példa:

e Burgenland: sajat tartomanyi akkumulator-tamogatast kinal, foéként, ha
szovetségi forrds nem vehetd igénybe; legfeljebb 30%, max. 20 kWh kapacitasig.

e Tirol: halézatbarat akkumulatorokra 100 €/kWh, max. 10 kWh, azaz legfeljebb 1
000 eurds juttatast nyujt, féként meglévé PV-rendszerekhez utélag telepitett
tarolokra.

e Oberosterreich: a tartomany sajat programot kinal utélag telepitett
»srendszerbarat" naparam-taroldkra, de az EAG-Speicherforderungggal és mas
szovetségi programokkal nem kombinalhaté.

o Salzburg: atartomany sajat PV- és tarolétamogatasa 2025. december 31-én lejart,
2026-t6l kozvetlen tartomanyi tamogatas nem elérheté — az OeMAG/EAG-ra
irdnyitanak.

AFA-mentesség

Ausztridban a napelemrendszerekre és a vellik egyszerre telepitett taroldkra 0% kulcsos
ado vonatkozott, amit viszont mar a 2025-t6l telepitett rendszerekre nem lehetett
alkalmazni.®

A mentesség azonban nem volt korlatlan. Két fontos feltétel vonatkozott ra:

1. Csak PV-rendszerrel egyltt: Az akkumulatoros tarold akkor volt &famentes, ha azt a
napelemrendszerrel egyltt vasaroltak és szerelték be. Ha valaki kizarélag tarolét vett -
utélagos bdvitésként, napelem nélkll -, arra a normal addkulcs vonatkozott.

2. Teljesitménykorlat: A mentesség 35 kWp csucsteljesitményig érvényes, és kiterjed a
PV-modulokra, a szerelési munkalatokra, a kiegészit§ komponensekre (inverter, kabelek,
tartészerkezetek) és a taroldra egyarant.

Az osztrak haztartasi energiatarolérendszerek telepitési szamai az elmult idészakban a
kovetkez6képp alakultak.

% OTOVO
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